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1 Hinweise

Sicherheitshinweise

Die Montage, Installation und Deinstallation des Z&nlers darf ausschliefdich durch eine zertifizierte
Elektrofachkraft erfolgen. FUr Ihre eigene Sicherheit und um Sch&len am Ger& zu vermeiden,
beachten Sie die bitte die folgenden Sicherheitsinformationen. Generell gelten die ortsiblichen
Sicherheitsvorschriften fUr Elektroinstallationen.

GEFAHR!

Der unsachgemd® Umgang, mit spannungsfthrenden Teilen, kann zu
lebensgeféarlichen Verletzungen und Unfdlen fihren. Vor Installationsbeginn
muss der Strom fir den Hauptschutzschalter abgeschaltet werden. Falsche
Beschriftungen an Sicherungen oder Leistungsschutzschaltern kdanen zum
versehentlichen Abschalten der falschen Anlage fthren. Dies h&te zur Folge, dass
die Anlage an der gearbeitet wird, weiterhin unter Spannung steht. Das Uberprifen
auf Spannungsfreiheit erfolgt durch ein geeignetes Messger&.

Garantiehinweise

Beschaligungen am Zéhler dirfen nur vom Hersteller repariert werden. Garantieansprithe k&nnen
nur geltend gemacht werden, wenn der Z&hler nicht gec¥fnet und die Plombe unbesch&ligt ist. Alle
Garantie- und Gewdérleistungsrechte erléschen bei Offnen des Gerds. Das Gleiche gilt bei
Beschaligungen durch &f®re Einwirkungen.

Der Zéhler ist wartungsfrei.
Richtige Entsorgung dieses Produkts

Um mdyliche Sch&len fir die Umwelt oder die menschliche Gesundheit durch unkontrollierte
Abfallentsorgung zu vermeiden, trennen Sie diesen Z&ler bitte von anderen Abfallarten und recyceln
Sie sie verantwortungsbewusst, um eine nachhaltige Wiederverwendung von materiellen Ressourcen
zu f&dern.

Waste from Electrical and Electronic Equipment (WEEE)

Gemd&3Richtlinie 2012/19/EU weist die Kennzeichnung auf dem Z&nler, Zubeh& oder
Literatur darauf hin, dass der Z&hler und sein elektronisches Zubeh& nach Beendigung
der Arbeit nicht mit dem anderen Hausmul entsorgt werden dirfen.

Disclaimer
Diese Beschreibung wurde nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Die Daten in diesem Handbuch

werden regelm&3g Uberpridft und notwendige Korrekturen sind in den nachfolgenden Revisionen
enthalten.
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2 Vorwort

Produkte, die in diesem Produkthandbuch beschrieben sind, wurden fir den deutschen Markt
entwickelt und erfilen alle gesetzlichen Anforderungen sowie Normen und normative Dokumente.
Wesentliche davon sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet:

Norm Erlauterung
IEC 62052-11 Wechselstrom-Elektrizitészanler - Allgemeine Anforderungen, Prifungen und
Prifbedingungen - Teil 11: Messeinrichtungen
) Wechselstrom-Elektrizitészanler — Allgemeine Anforderungen, Prifungen und
IEC 62052-31 Prifbedingungen
IEC 62053-21 | Wechselstrom-Elektrizit&iszénler - Besondere Anforderungen. Teil 21
Elektronische Wirkverbrauchszé&nler der Genauigkeitsklassen 1 und 2
) Electricity metering - Data exchange for meter reading, tariff and load control -
IEC 62056-21 Part 21: Direct local data exchange
SML 1.04 SML — Smart Message Language
Wechselstrom-Elektrizitaszanler; Allgemeine Anforderungen, Prifungen
EN 50470-1 und Pridfbedingungen - Messeinrichtungen (Genauigkeitsklassen A, B und
C); Deutsche Fassung EN50470-1:2006
Berichtigung zu DIN 50470-1 (VDE 0418-0-1):2007-05
Wechselstrom-Elektrizit&isz&nler; Besondere Anforderungen —
EN 50470-3 | Elektronische Wirkverbrauchszé&nler (Genauigkeitsklassen A, B und C);
Deutsche Fassung EN 50470-3:2006
DIN 43857-2 | Elektrizit&szénler in Isolierstoffgeh&usen fir unmittelbaren Anschluss bis 60 A
Grenzstrom Hauptmal® fir Drehstromzéhler
Verbindungsmaterial - Elektrische Kupferleiter; Sicherheitsanforderungen fir
EN 60999-1 | Schraubklemmstellen und schraubenlose Klemmstellen - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und besondere Anforderungen fUr Klemmstellen fUr Leiter von
0,2 mm2 bis einschliefdich 35 mm2
RICHTLINIE 2014/32/EU DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
Richtlinie DES RATES vom 26. Februar 2014 zur Harmonisierung der
2014/32/EU | Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten Uber die Bereitstellung von
Messger&en auf dem Markt
Laste_nheft VDE/FNN-Hinweise, Lastenheft Basiszénler funktionale Merkmale, Version
Funktionale 1.3(11/2016
Merkmale 3 )
Lastenheft VDE/FNN Lastenheft EDL Elektronische Haushaltsz&nler, funktionale
EDL Merkmale und Protokoll, Version 1.2(11/2016)
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3 Allgemein

3.1 Ger&eausfihrungen

In diesem Kapitel werden Optionen des Stromzéhlers der Bauform EHZ541 aufgelistet. Diese
Optionen bilden dann eine vollstandige Typbezeichnung des Z&nlers ab. Der individuelle Z&nler kann
durch eindeutigen Merkmalen wie z.B. maximalen Strom, dem Tarif oder der Datenschnittstelle
definiert werden. Mit der zus&zlichen Typnummer wird die Ausfihrungsvariante vom EHZ541
Drehstromzéhler vollstandig definiert.

EHZ541 - (i) * * *

1 2 3 45
Nr. Merkmal Erlé&uterung
1 Drehstromzé&hler EHZ541: Bauform
5 Kommunikation leer: durch separaten BAB
mit SMGw (i): direkt, BAB wird integriert
B: Bezugszénler mit Rtcklaufsperre
) L: Lieferzénler mit RUcklaufsperre
3 Stromrichtung . )
Z: Zweirichtungszé&nler
S: Lieferzénler, saldierend ohne Ritklaufsperre
) E: Einzeltarif
4 Tarif .
D: Doppeltarif
5 Optionale L: ZusaZ“Che LORaWAN'SChnlttSte”e
Spezifikationen E: zus&zliche eINFO-Schnittstelle

Die Stromrichtungsart wird als die Werkeinstellung fest konfiguriert und darf in der Verwendung nicht
mehr ge&ndert werden. Die Doppeltariffunktion ist gleich wie andere im FNN-Lastenheft Basisz&nler
festgelegte Funktionen einstellbar. Der Messgerdeverwender kann durch LMN-Schnittstelle
aktivieren oder deaktivieren.

Beim Basiszébler EHZ541-i wird die Funktion der Konformit&sbewertung direkt mit LMN-
Schnittstelle gem&33,,FNN Lastenheft Basiszahler” durchgefthrt, aber bei der mMME EHZ541 muss die
Funktion mit dem zus&zlichen Kommunikationsadapter ,,BAB-01 zusammen durchgefthrt werden.
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3.2 Geh&useelement

Nr.  Erlauterung Nr. | Erl&uterung
1 LED-Impulsausgang 6 Haltekrallen
2 Optische Bedientaste MSB Datenschnittstelle (EHZ541)
3 INFO Kundenschnittstelle ! LMN Datenschnittstelle (EHZ541-1)
4 Zweizeilige Displayanzeige 8 Kontaktmesser
5 Plombierstab 9 Verschiebesperre
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3.3 Zugriffssicherung

Der elektronische Z&nler besteht aus zwei Geh&useteilen. Das Unterteil wird mit dem Oberteil in der
Endmontage durch 4 Schrauben miteinander verbunden. Diese Schrauben werden durch ein Siegel
verplombt.

Zugriffsicherung

25mm

15mm
@)
gﬁ
L
=z
= -4

Benutzersicherung nach Einbau in

die Kontaktiereinrichtung

Freiflahe fUr

nationales Prifsiecel
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3.4 Leistungsschild

28 27 26
|
1
I
eINFO C D
Identifikationsnummer

27 26

Eigentum des Messstellenbetreibers

2 1HLY03 1234 5678 2 1HLY03 1234 5678 W)
3 12160701 _Schitg. E4000 \ Y [r 33 MatEilanze S ACHEER N\ B A 25
4 RL=10,00(;ImkaWh B 4 R =10.000 Imp./kWh -
[
5 Zweirichtungszahler 5 Zweirichtungszéhler ) ]
6 EHZ541 ZEE 2022 24 6 EH2541 iZE 2022+ 24
= i 1l MaZDEN22:
. BEMTPTY 1-003 1
8 E@ eten LgCK 17 Y,I,Cl,:l,)m E?’!‘ISI‘;DE MTP19B 003 M L‘ZCK 8
G & = 7 —l KIA Sam
’ o E_‘ ‘:E: ) 19 ::F:EESS‘C S Bkt i —_) ;;
10 zx;fi[;:% : _25°C bis +55°C S 15 it A S
ENS040-1 OVC I ztsmv 50 Hz 2 11 Zﬁ?gﬂglézéﬁf“fff, Y et b K 0l 10
: gyl KI(A _i_ - C% 23 2 5 :AC"Q—U;OD—EC—E‘\A - Q
L - ublif Kdy: 22
12 ce Mﬁ._2\0598 2 3
PRI R !'!9! €y 1., H°||€9 A=
15 16 17 18 19 20 189 16 10
Nr. Erl&uterung Nr. Erl&uterung
1 Barcode nach DIN 43863-5 2 Zalernummer
3 Artikel-Nr. vom Kunden 4 LED-Impulskonstante
5 Zalertyp 6 Bauform
Stromrichtung: Zweirichtungszé&aler
7 8 Bedienungsanleitung
Variante 2: Oy Ricklaufsperrung
9 Schutzklasse Il 10 Anschlussbedingungen
11 Normen 12 CE-Konformit&askennzeichen
13 MID-B Zertifikat 14 Adresse des Herstellers
15 Strombereich 16 LMN Kommunikation
17 Drehstromzénler 18 Wechselstromzéahnler
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Nr. Erl&uterung Nr. Erl&uterung

19 Temperaturbereich 20 2D-Barcode

21 Logo vom Hersteller 22 CO»- Ful@bdruck (Carbon Footprint)
23 Messgenauigkeit 24 Baujahr

25 Draht MSB-Schnittstelle 26 Optische Taste

27 Schaltungsnummer 28 Optionale eINFO-Schnittstelle

29 Server-1D 30 Public Key
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4 Technische Daten
Merkmale Erlduterung
Anschlussart 3p4w / 2p3w / 1p2w
Frequenz 50Hz
3*230/400V
Nennspannung

1*230V auf nur L2, oder beliebig auf L1, L2, L3

Strom Imin-lb(lmax)

0.25-5(60) A

Anlaufstrom

0.004*1,=0,02 A

Ubergangsstrom (lv)

10%*1,=0,5 A

StoRspannungsfestigkeit

6 kV, EN 50470-1/3

Kurzschlussfestigkeit

30Imax, EN 50470-1/3

Leistungsaufnahme

Strompfad: <0,2VA
Spannungspfad: <0,5W

Messgenauigkeit

Klasse A (EN50470-1-3)

LED Impulsausgang

10.000 Imp/kWh

Stromrichtung +A: (Einzeltarif) nur 1.8.0;
(Doppeltarif) Abwechselung zwischen 1.8.1 und 1.8.2

Metrologie
Stromrichtung -A: 2.8.0
(Doppeltarif, optional einstellbar 2.8.1 und 2.8.2)
Format: Zweizeilig
Blickwinkel: 15° (von oben) u. 60° (von links, rechts, unten)
LC-Display

Ziffernmale im Wertebereich: 3,5mm * 8mm (min.)

Zifferabmessung im Kennzahlenbereich: 1,9mm * 4,2mm (min.)

Mechanische
Umgebungsbedingungen

M1

Seite 8 von 34




Benutzerhandbuch

Drehstromzdhler EHZ541(i)

Merkmale

Erlduterung

Elektromagnetische

E2

Umgebungsbedingungen

Schutzart IP51

95% nicht kondensierend, <75% im Jahresmittel gemafl

IEC 62052-11, EN 50470-1 und IEC 60068-2-30

Relative Luftfeuchtigkeit

-25°C ... +55°C (Betrieb)

Temperaturbereich
-40°C ... +70°C (Lagerung)

Lebensdauer 20 Jahre

Verwendersicherung Plombe

Gehausematerial Glasfaserverstarkter Polycarbonate

Abmessungen 135 mm (Lange) * 90 mm (Breite) * 80 mm (Hohe)
Gewicht Ca. 450g
4.1 PrUf-LED

Die Prif-LED vom EHZ541(i) beleuchtet das Infrarotlicht. Sie dient der Ausgabe von
energieproportionalen Wirkenergieimpulsen und zur Anzeige von Anlauf und Leerlauf. Beim Leerlauf
leuchtet die Prif-LED dauerhaft. Misst der Zé&nler oberhalb seiner Anlaufschwelle, werden die
energieproportionalen Impulse angezeigt. Die Impulskonstante ist 10.000 Impulsen per kwWh. Die
Genauigkeit vom EHZ541(i) wird Uber die LED-Impulsausg&nge bestimmt.

4.2 Messrichtigkeitshinweise

FU eine eichrechtkonforme Verwendung der LMN-Schnittstelle sind nur die angegebenen
Zalertypen mit der dazugeh&igen Softwareversionsnummern zul&sig. Dazu sind die jeweilig
zugelassenen Softwareversionen zu beachten. Die Messwertdaten haben eine Aufl&ung von 4
Nachkommastellen.

Es ist von allen Beteiligten sicherzustellen, dass die Anforderung aus der PTB-A 50.8, Anhang A3 an

die Latenzzeiten und verwendbaren Tarifanwendungsfélen auch unter der BerUcksichtigung mehrerer
angeschlossener Kommunikationsadapter an ein Smart-Meter-Gateway eingehalten werden.

4.3 Hardware

Die Hardware der verschiedenen Typvarianten ist identisch zueinander. Die Hardware-
Versionsnummer ,,0411° wird gem&3der Anforderung vom Kunde am Typenschild angegeben.
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S Montage

Der Einsatz des eHZ ist auf Kontaktiereinrichtungen nach DIN VDE 0603-5 zul&sig. Vor dem Einbau
ist der eHZ auf Unversehrtheit der an der Gehé&use-Oberschale integrierten Haltekrallen sowie
einwandfrei ausgerichteter Messerkontakte der Strom- Ein- und Abgé&nge zu prifen. Z&ler mit
sichtbaren Beschaligungen oder verbogenen Messerkontakten diUrfen nicht eingebaut werden! Der
Z&ler wird mit herausgefahrenem Plombierstab (Schlitz im Drehknopf steht senkrecht bei vertikaler
Einbaulage) in die Schlitzaufnahmen des Adapters so tief eingedritkt, bis die Bodenplatte des Z&nlers
auf dem Adapter aufliegt, und dann bis zum spUrbaren Anschlag nach unten geschoben. Der
Plombierstab wird leicht nach hinten gedrickt und durch eine 90 2Drehung arretiert, nun fluchten die
Plombierbohrungen und der Plombierdraht kann eingezogen werden.

5.1 Anschlusshild

Die Tarifschaltung der Doppeltarifvariante wird nur (ber die rictkseitige Datenschnittstelle
durchgefihrt.

Schltg.: E4100, Doppeltarif

L1 L1’
L2 L2'
L3 L3'
N — N'
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6 LC-Display
6.1 LCD-Segmente

Der Zéhnler hat ein LC-Display mit zus&zlichen Symbolen zur Kennzeichnung von Messwerten und
Arbeitszustenden.

868 B0 HH D cim 2

%E@J g@@@@@wm

i @3 @2 )

Zeichen Nr. Erl&uterung
1 Anzeige aktiver Tarif
2 OBIS-Kennzahl des Arbeitswertes
3 Anzeige Z&blerwerkstand
4 Einheit fUr Z&nlerstand
5 Phasenkontrolle
6 Energierichtung
7 Flussrichtung der gemessenen Energie
8 simuliert L&uferscheibe
9 Einheit fUr Spannung, Strom oder Scheinleistung
10 Symbol fUr Kommunikation ber die elektrische Datenschnittstelle
11 Einheit fUr Leistung oder historische Werte
12 Anzeige Momentanleistung bzw. Info
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13 Abkirzung von ,,Day* fiir historische Werte
14 Symbol des Informationsinhalts
15 Symbol fUr Infoanzeige

6.2 Anzeige des Betriebs

Der Displaytest bei Spannungswiederkehr fir 15 Sekunden. Obere Displayzeile Segmente und untere Displayzeile

Segmente blenden abwechselnd 3-mal ein und aus.

q 0o o 1L2 L3
oo LOLOLY LG kwh A4 N

INFO OO vAa
SRS DL O kwh [=

Die Software-Versionsnummer des metrologischen Teils wird mit der dazugeh&rigen Prifsumme am Display

angezeigt. Die Software-Version wird mit dem Index 1 angegeben.

TN - 0
-0l o C_u st TR T I T R
O X
JLC (31

Die Software-Versionsnummer des internen Kommunikationsadapters wird mit der dazugeh&igen Prifsumme am

Display angezeigt. Die Software-Version wird mit dem Index 2 angegeben.

SN I T
-l J_E-u -m‘L-ﬁu_E
I 071 (X Tty

R ITIT N TR

Rollierende Anzeige von abrechnungsrelevanten Werten. Die Anzeige der Momentanleistung in der zweiten Zeile

muss durch eine PIN-Eingabe freigeschaltet werden:

Variante Einzeltarif der Stromrichtung +A: nur Register 1.8.0

N B e N T T e
B L (0 071 Jkwh A

Comm=

INFO

Variante Doppeltarif der Stromrichtung +A: abwechselnde Anzeige zwischen Register 1.8.1 und 1.8.2
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P I I o o el N RS o o I o Y
L LI T Tkwh A cos LOLE T AL Tkwh A
INFO T INFO o
Variante Einzeltarif der Stromrichtung -A: nur Register 2.8.0
- 1 ':':“.“: 111213
OO L 1 Jkwh
INFO -

Variante Doppeltarif der Stromrichtung -A: abwechselnde Anzeige zwischen Register 2.8.1 und 2.8.2

U
cAL L
INFQ

L1L2 L3
.
kwh 2| |28c
- INFO

,""“.':':' ( 1L2L3
Lo 1L tkwh A

—
Smos

Die 6 Registerwerte 1.8.0, 1.8.1, 1.8.2, 2.8.0, 2.8.1 und 2.8.2 sind abrechnungsrelevant. Sie werden immer entspricht

der Variante in der ersten Zeile des Displays und nur kWh ohne Nachkommastelle dargestellt.

Nach PIN-Eingabe dienen alle in der zweiten Zeile dargestellten Werte allein der Kundeninformation und dirfen

nicht fUr abrechnungsrelevante Zwecke benutzt werden. Das betrifft insbesondere die Momentanleistung, die

historischen Verbrauchswerte (1d, 7d, 30d, 365d), sowie Verbrauchswerte seit Nullstellung.

Wenn ein Fehler erkannt wird, der dazu fihrt, dass die Messwerte nicht mehr zu einer Abrechnung benutzt werden

dirfen, zeigt Display jeweils fUr 2 Sekunden nach jedem Teilschritt der rollierend auszugebenden Information eine

dieser folgenden Meldungen.

- CCCC
rErrrr

INFO

(g

r

-

LMLz L3
+A

—
= =)

1Lz L3
3

—-

=

dEFELE

' nFo
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7 Schnittstelle
7.1 INFO Schnittstelle

FU den Endverbraucher steht eine frontseitige optische Datenschnittstelle zur Verflgung. Seine
konstante Datenrate ist 9600Baud und die Zeichenkodierung ist 8-N-1. Das Ubertragungsprotokoll ist
nach SML Spezifikation Version 1.04. Die Schnittstellen arbeiten in ,,PUSH* Betrieb und senden pro
Sekunde einen Datensatz aus. Der Daten hat 3 Varianten. Ohne PIN-Eingabe bei der Einstellung
,INFO OFF* ist er der ,Reduzierte Datensatz®, sonst ,,Vollstindiger Datensatz*. Uber die Hinter-
Schnittstelle kann auch der ,,Herstellerspezifische Datensatz* aktiviert oder abgeschaltet werden.

Datensatz an den INFO-Schnittstellen

Reduzierter Datensatz = Vollsté&ndiger Datensatz Herstellerspezifische Datensatz

e Herstellerkennung e Herstellerkennung o Herstellerkennung

o Geraeidentifikation e Gerdeidentifikation | | o . iqenvifikation

o Zéalerstand +A, o Zéalerstand +A, e Zalerstand +A, tariflos (nur bei
tariflos (ohne tariflos (nur bei Eintarifzzbler)
Nachkommastellen, Eintarifzanler) e Zalerstand +A, Tarif 1 (nur bei
nur bei o Zé&lerstand +A, Tarif Zweitarifzzoler)

Eintarifzénler) 1 (nur bei e Zzblerstand +A, Tarif 2 (nur bei

o Zéahlerstand +A, Zweitarifz&nler) Zweitarifzznler)

Tarif 1 (ohne o Zalerstand +A, Tarif Zlerstand -A, tariflos (nur bei

Nachkommastellen, 2 (nur bei Eintarifzzaler) |

nur bei Zweitarifzénler . .
o ) e Zé&lerstand -A, Tarif 1 (nur bei

Zweitarifz&nler) e Zé&nlerstand -A, Zweitarifzznler)

e Zé&nlerstand +A, tariflos (nur bei e Zanlerstand -A, Tarif 2 (nur bei
Tarif 2 (ohne Eintarifzanler) Zweitarifzéhler,)
Nachkommastellen, | o Z&nlerstand -A, Tarif o

. _ e Momentane Wirkleistung gesamt
nur bei 1 (nur bei mit VVorzeichen
Zweitarifzanler) Zweitarifzanler) .

_ e  Wirkleistung L1

e Zé&hlerstand -A, o Zéahlerstand -A, Tarif .

) e Wirkleistung L2
tariflos (ohne 2 (nur bei L
e Wirkleistung L3
Nachkommastellen, Zweitarifz&nler)

. e Spannung L1

nur bei e Momentane S L
o . annun
Eintarifz&ler) Wirkleistung gesamt P |

e Zé&lerstand -A, Tarif mit VVorzeichen * Spannung L3

1 (ohne e StromLl1
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Nachkommastellen, e Strom L2

nur bei e Strom L3

Zweitarifz&nler) e Phasenwinkel U-L2 zu U-L1
e Zé&nlerstand -A, Tarif e Phasenwinkel U-L3 zu U-L1

2 (ohne e Phasenwinkel I-L1 zu U-L1

Nachkommastellen, e Phasenwinkel I-L2 zu U-L2

nur bei e Phasenwinkel I-L3 zu U-L3

Zweitarifzanler) e Frequenz

e Historischer Verbrauchswert
,,1d““ ohne Vorwerte

e Historischer Verbrauchswert
,,7d ohne Vorwerte

e Historischer Verbrauchswert
,,30d* ohne Vorwerte

e Historischer Verbrauchswert
,,365d“ ohne Vorwerte

e Historischer Verbrauchswert seit
letzter RUckstellung

e Firmware Version

e Firmware Checksumme

o Fehlerregister

Datensatz an den INFO-Schnittstellen V2

Reduzierter Datensatz Vollsténdiger Datensatz
e Herstellerkennung e Herstellerkennung
o Ger&eidentifikation e Ger&eidentifikation

o Z&lerstand +A, tariflos | o Z&nlerstand +A, tariflos (nur bei Eintarifz&aler)

(ohne e Zalerstand +A, Tarif 1 (nur bei Zweitarifz&uler)
Nachkommastellen, nur | o  Zznlerstand +A, Tarif 2 (nur bei Zweitarifzénler)
bei Eintarifzaoler) e Zalerstand -A, tariflos (nur bei Eintarifznler)

o Zé&lerstand +A, Tarif1 | o Zzznlerstand -A, Tarif 1 (nur bei Zweitarifzénler)
(ohne e Zé&lerstand -A, Tarif 2 (nur bei Zweitarifz&nler)
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Nachkommastellen, nur | e Momentane Wirkleistung gesamt mit VVorzeichen
bei Zweitarifz&nler) e Wirkleistung L1
o Zalerstand +A, Tarif 2 | o  Wirkleistung L2
(ohne e Wirkleistung L3
Nachkommastellen, nur | 4 Spannung L1
bei Zweitarifz&ler) e Spannung L2

e Zalerstand -A, fariflos | o  gpannung L3

(ohne e StromL1
Nachkommastellen, nur e Strom L2
bei Eintarifz&nler) e Strom L3

e Z&lerstand -A, Tarif 1
(ohne

e Phasenwinkel U-L2 zu U-L1
e Phasenwinkel U-L3 zu U-L1
e Phasenwinkel I-L1 zu U-L1
e Phasenwinkel 1-L2 zu U-L2
e Phasenwinkel I-L3 zu U-L3

Nachkommastellen, nur
bei Zweitarifznler)
e Zé&lerstand -A, Tarif 2

(ohne
e Frequenz
Nachkommastellen, nur

] o e Historischer Verbrauchswert ,,1d“ ohne Vorwerte
bei Zweitarifz&nler)

. ) e Historischer Verbrauchswert ,,7d* ohne Vorwerte
e Firmware Version

. e Historischer Verbrauchswert ,,30d* ohne Vorwerte
e Firmware Checksumme

) e Historischer Verbrauchswert ,,365d“ ohne Vorwerte
e Fehlerregister
e Historischer Verbrauchswert seit letzter RUckstellung
e Firmware Version

e Firmware Checksumme

e Fehlerregister

7.2 MSB Schnittstelle

FU EHZ541 ist die Hinter-Schnittstelle eine MSB-Schnittstelle. Seine konstante Datenrate ist
9600Baud und die Zeichenkodierung ist 8-N-1. Das Ubertragungsprotokoll ist nach SML
Spezitikation Version 1.04. Die Schnittstellen arbeiten in ,,PUSH* Betrieb und senden pro Sekunde
einen Herstellerspezifischen Datensatz aus. Die MSB-Schnittstelle kann durch Holley
Kommunikationsadapter BAB-01 als die LMN Schnittstelle erweitert werden, dann mit SMGw zu

kommunizieren.
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7.3 LMN Schnittstelle

FU EHZ541-i ist die Hinter-Schnittstelle eine LMN-Schnittstelle. Seine konstante Datenrate ist 1Mbit
und die Zeichenkodierung ist 8-N-1. Die LMN-Schnittstelle entspricht den Anforderungen des FNN
Lastenheft Basiszénler, den PTB-Anforderung fir Kommunikationsadapter PTB-A50.8 und den
Anforderungen des BSI TR03109. Diese LMN Schnittstelle kann direkt mit SMGw kommunizieren.
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8 Tarifsteuerung

FUr den EHZ mit Doppeltarif Funktion dUrfen die Tarife nur tber LMN-Schnittstelle gesteuert werden.
Wird die Ansteuerung erkannt und erfolgt danach Uber eine Zeitspanne von mehr als 90s keine weitere
Ansteuerung, wird der VVorrang-Zustand wieder aufgehoben. Befindet sich der EHZ in der Betriebsart
,Betrieb in einer gesicherten SMGw-Umgebung®, ist die Doppeltarif-Funktion fUr alle

Energierichtung auf den Zustand ,,unterdriickt* zu setzen.

8.1 Konfiguration der Doppeltarif-Funktion

Unter den Kennzahlen (01 00 5E 31 01 OD) ist ein weiteres Register mit Datentyp ,,Unsigned8* und
Class ,,.Data* aufzunehmen. Dieses kann geschrieben sowie gelesen werden. Das Schreiben deaktiviert
die Doppeltarif-Funktion automatisch. Das Schreiben mit unzul&sigen Bit-Kombinationen ist mit der
Attention ,,81 81 C7 C7 FE 05 zu beantworten. Die zul&sigen Bit-Kodierung und entsprechende
Funktion werden in folgende Tabelle beschrieben.

Aufaab Bit7 ) . . . Bit0
ufgabe MSB | Bit6 | Bits5 | Bit4 | Bit3 | Bit2 @ Bitl | |SB

DTF in Energierichtung ,,1.8...“ vorbereitet 1

DTF in Energierichtung ,,1.8...* unterdriickt 0

DTF in Energierichtung ,,2.8...* vorbereitet 1

DTF in Energierichtung ,,2.8...* unterdriickt 0

Zuordnung ,,L MN-Tarifansteuerung EIN* 1

<& Register ,,...8.1° sind im Eingriff

Zuordnung ,,LMN-Tarifansteuerung EIN* 0

& Register ,,...8.2 sind im Eingriff

reserviert 0 0 0 0 0

8.2 LMN-Kommando zur Tarifumschaltung

Unter den Kennzahlen (01 00 5E 31 01 0C) ist ein weiteres Register mit Datentyp ,,Boolean‘ und Class
,Data“ aufzunehmen. Dieses kann geschrieben sowie gelesen werden. Das Schreiben (TRUE oder
FALSE) aktiviert die Doppeltarif-Funktion automatisch. Das Schreiben ist zu ignorieren (und mit der
Attention ,,81 81 C7 C7 FE 05 zu beantworten), falls nicht mindestens eine Doppeltarif-Funktion im
Zustand ,,vorbereitet” ist. Ist die Doppeltarif-Funktion ,,vorbereitet™ und wurde aktiviert, so bleibt die
Doppeltariffunktion im Zustand ,,vorbereitet und aktiviert* auch iiber den Zeitraum des Verlustes der
Betriebsbereitschaft (Wegfall der Netzspannung) erhalten und kann nur gem&3 Kapitel 8.1

zurickgesetzt werden.
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8.3 EDL21-Tarifsteuermodul

EHZ541 Drehstromzé&ler untersttizt Doppeltarif-Funktion gem&83FNN-Lastenheft-Basisz&hler und
FNN-Lastenheft-EDL.

Nach dem Anschlief®n des EDL-Tarifsteuermodul kann der Z&nler automatisch es sich erkennen und
|&ft unter Doppeltarif-Funktion gem&83FNN-EDL weiter. Wenn der Z&bler wieder mit einem SMGw
verbunden wird, kann er sich automatisch das SMGw erkennen und unter Doppeltarif-Funktion gem&3

FNN-Basiszé&nler weiterlaufen.
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9 Bedienung des Zahlers mit der optischen Taste

Durch die Eingabe eines ,,kurzen Tastendruck® und einem ,,langen Tastendruck (5s)“ werden in der
zweiten Zeile des Displays zus&zliche Informationen angezeigt. Hier knen die entsprechenden

Funktionen eingestellt werden. Die unterschiedlichen Tastenbefehle sind:
@ kurzer Tastendruck (<2s)
O] mehrmaliger kurzer Tastendruck

E langer Tastendruck (>5s)

Folgende Erkl&ung beschreibt die Bedienungsprozesse eines Z&nlers vollsténdig. Einige Schritte
sind bei manchen Zanler, aufgrund von unterschiedlicher Variante, nicht m&glich. Beispielsweise hat

ein Bezugszéhler keine historischen Werte von ,,-A*.

Bei der Anzeige der historischen Werte wird der Rolliermodus in der ersten Zeile unterbrochen und
die entsprechende OBIS Kennzahl zu den historischen Werten angezeigt. Dadurch kann eine

eindeutige Zuordnung der historischen Werte zu der jeweiligen Energieart erfolgen.

Nach dem Kundenwunsch von Messstellenbetreiber kann der Installationsmodus fir EHZ541
Drehstromzé&nler vor der Lieferung freigeschaltet werden. Nach der Montage sowie einem
Spannungswiederkehr wird der Installationsmodus, bzw. Aktivierung auf der optischen DO-
Schnittstell und Ausgabe von Datensatz im Sekundentake nach Kapital 7.1 (Datensatz an den INFO-
Schnittstellen V2 - Vollsténdiger Datensatz), fCr 30 Minuten aktiviert. Nach Ablauf der Zeiten endet
der Installationsmodus automatisch. Wenn der komplette Datensatz per PIN freigeschaltet wird oder
vor Spannungsunterbrechung freigeschaltet war, dann wird diese Einstellung nach Ablauf der Zeit fUr

den Installationsmodus nicht ge&ndert.
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Betriebsanzeige vom Display
1 ':‘:“.“: L2 Ls
O (D 31 Jkwh
INFO -
@ Displaytest
oo vee
GO0 00 OO ewh A
weo OO CE T VA T
BE8q DGO kwh =
@ PIN-Eingabe
1ML2L3
2
INFO I i
Fin {

@ 4 Ziffer der Pin einzugeben. Die PIN wird vom Messstellenbetreiber oder Energieversorger vergeben.

INFO

L1L2 L3
+A

—
o omo: -

Falls PIN richtig ist, zeigt das Display dann die Leistung

Falls PIN nicht richtig ist, zeigt das Display zurick den Betriebsmodus

==
=3

{
l
INFO

X
¥

= s
r-

L
{

RO

W

L1L2 L3
+A

—_
=

@ historischer Wert ,,+A“ seit letzter Nullstellung

L11L2 L3
ik A
INFO { :' :’ i
r (L. _IkWh
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@ historischer Wert ,,-A* seit letzter Nullstellung

_ L11.2 L3
~B0 A
(13
£ (L. TkWh

@ Einstellung der L&schung vom historischen Wert ,,+A“ und _-A“ seit letzter Nullstellung

112 L5

+A

INFO 7 e
r LL)

@ historischer Tageswert ,,+A“

Oder Bﬂ Aktivierung der L&chung-Funktion

L1L2 L3
+A

—
©m—o

INFO ~ ) -
I

N o -
c LL)y Lt

@ historischer Wert ,,+A“ und ,,-A“ seit letzter Nullstellung zu I&chen

1112 L3
A
INFO ) ===
r LL)
@ historischer Tageswert ,,+A*
1112L3
i A
INFO 171 /==
id L. kWh

@ historischer Wochenwert ,,+A

Oder E] um 730 einzelne Tageswerte ,,+A*“ abzurufen
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( L11L2L3
i | A
INFO : :' -
id L. IkWh
@ zweiter historische Tageswert ,,+A*
" L11L2L3
o T C A
INFO :' j:' =
id ALl kwh
@ alle 730 Tageswerte ,,-+A“ anzuzeigen
- " :' "' L1L2 L3
i (1L A
INFO 1 :, ===
id . {kWh

@ Deaktivierung der Besichtigung des Tageswerts ,,+A“

1L2L3
i sk
INFO 171 ==
' S -
id L. IkWh
@ historischer Wochenwert ,,+A“
ML2L3
it A
INFO { :' :’ =
d (L. JkWh

@ historischer Monatswert ,,-+A oder @ 104 historische Wochenwerte ,,+A“ zu besichtigen

L1L2 L3

LA A

wo cIa
Fiid AL, TkwWh

@ historischer Jahreswert ,,+A“ oder @ 24 historische Monatswerte ,,+A* zu besichtigen
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L1L2 L3

@ historischer Tageswert ,,-A*“ oder @ 2 historische Jahreswer’e ,,+A* zu besichtigen

[y ok

11L2L3

—
romms

N
i

kWh

@ historischer Wochenwert ,,-A*

Oder [E' 730 historische Tageswerte ,,-A“ zu besichtigen

(

cad T i

INFQ

id

L1L2 L3

A

11
L. {kWh

@ zweiter historischer Tageswert ,,-A“

-
cal T
INFO

id

L2 L3

A

a0
LU kwWh

W@ alle 730 Tageswerte ,,-A“ zu besichtigen

.

cdd =~

INFO

(d

," 11L2L3
Ll

+A
-—, ::-.:-n;
(!l

. IkWh

@ Deaktivierung der Besichtigung des Tageswerts ,,-A“

)

INFO

g |

1112 L3

A

11 7
L. JkWh
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@ historischer Wochenwert ,,-A“

L11L2 L3

280 A

INFO { :' :’ """""
d (L. _IkWh

@ historischer Monatswert ,,-A“ oder @ 104 historische Wochenwerte ,,-A* zu besichtigen

L1L2 L3

2an A

INFO '- -' -’ B
304 JL. JkWh

@ historischer Jahreswert ,,-A* oder @ 24 historische Monatswerte ,,-A“ zu besichtigen

L1L2 L3
cad A
INFO CC a1
1654 Ll L, Tkwh

@ Einstellung der L&chung von historischen Werten ,,+A* und ,,-A*

oder @ 2 historische Jahreswerte ,,-A* zu besichtigen

LL2L3
+A

—
[y =

INFO

™
=
=,

pu)
My |

@ Zustand der INFO-Schnittstelle

oder @ Aktivierung der L&chung-Funktion

1112 L3

A
INFO 7)) - - - -
HiS L L) L

@ historischer Wert ,,+A“ und ,,-A“ zu I&chen
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INFO
inr

{

"
-,

gy
J

L11L2 L3
+A
INFO 7 ) - -
H 5 LL)
@ Zustand der INFO-Schnittstelle
L11L2L3

+A
—_
oo

@ Zustand der PIN-Eingabe

oder @ Aktivierung der Einstellung der INFO-Schnittstelle

INFO

[
,J

tn

L

{

1L2L3
A
INFO -
inf Lot
@ Zustand der PIN-Eingabe
11213

+A
—_
=

@ die Anzeige der zus&azlichen Information zu beenden

oder @ die PIN-Eingabe als ,,0ff* einzustellen, um die zus&zliche Information nochmal aufzurufen

INFO

P in O

L1L2 L3
+A

—
]

1y

[y
b

@ die Anzeige der zus&azlichen Information zu beenden
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‘-' ' :' :' L' ': L1L2 L3
U L 1 Jkwh A
INFO -

@ die zus&zliche Information nochmal aufzurufen
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10 LoRaWAN Funktion

Dies Kapitel beschreibt das Payload vom Holley LoRaWAN Stromzéhler. Es gibt zwei Nachrichten
im Protokoll, ,,Meter Reading Message® (MRM) wird durch das Messgeréit regelméfig gesandt und
,Meter Control Messages™ (MCM) wird vom LoRaWAN-Server gesandt.

10.1 Meter Reading Message (MRM)

Grd¥ (Byte) 1 [0..30]

Teil MRMHDR | Inhalt

10.1.1 Meter Reading Message Header (MRMHDR) ist definiert als:

Bit# 7.6 5.1 0
Teil Ausfthrung | Kennzeichner | Status
Ausfthrung
Ausfthrung Bits Beschreibung
00 LoRaWAN Meter Protocol V1
01.11 RFU

Kennzeichen

Qualifier Bits Zé&hlerarts Beschreibung

00000 None (wenn auch nur Der Status ist senden)

00111 Datensatz-1 vom Zhler
Stromzé&aler

01000 Datensatz-2 vom Z&hler

01001 ... 11111 RFU
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Datensatz-1 vom mME-Z&hler

Byte- 14 3 2 4 2
Lé&nge
Inhalt Zalernummer Z&aler- Zaler-Firmware- | Adapter-Firmware- | LoRaModul-
Firmware- Checksumme Version Firmware-
Version Version

Datensatz-2 vom mME-Z&hler

Byte- 5 5 5 5 5 5 3 3 3 3 4 4
Léange

Inhalt | 1.8.0 | 1.8.1 | 1.8.2 | 28.0 | 281 | 2.8.2 | Psumme | PL1 | P2 | PLs | Statuswort | Sekundeindex

RFU: Reserviert fUr zukUnftige Verwendung

Status
Status-Bits Beschreibung
0 Nicht Ok, also schwerwiegende Fehler innerhalb
messtechnisch Teils des Messger&s
1 Meter Betrieb Ok

,Nicht Ok* ist nur dann gesendet werden, wann immer ein Z&nlerstand send sein, ist aber nicht

zuganglich.
10.1.2 HEX-Code Umrechnung

5 Byte Verbrauchswert (Einheit 0,1Wh):

Z.B 000000FFFF interpretiert 65.535*0,1*Wh = 6553,5 Wh= 6,5535 kWh
3 Byte Leistungswert (Einheit 0,1W):

z.B. 0000FF interpretiert 255*0,1*W = 25,5 W

Beispiel

Payload vom Z&uler:

1100000623CD00000623CD000000000000000000000000000000000000000000006100000000006
10000000008010400483A68

Erkl&ung vom Payload:
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Verbrauchswert_1.8.0: "40.2381 kwh",
Verbrauchswert_1.8.1: "40.2381 kwWh",
Verbrauchswert_1.8.2: "0 kwh",
Verbrauchswert _2.8.0: "0 kwh",
Verbrauchswert_2.8.1: "0 kWh",
Verbrauchswert_2.8.2: "0 kWh",
Leistung_Psumme: "9.7 W",
Leistung_Pr1: "0 W",

Leistung_PL2: "9.7 W",

Leistung_Pvrs: "0 W",

Sekundeindex: 4733544,

Statuswort: "00080104",

"S08_ Messwerk™: "Anlauf",
"S09_Magnetische_Manipulation™: "Nein",
"S10_Klemmendeckel Manipulation™: "Nein",
"S11_Energierichtung™: "+A",
"S12_Energierichtung_L1": "+A",

"S13 Energierichtung_L2": "+A",

"S14 Energierichtung_L3": "+A",

"S15 Drehfeld L1 L2 L3":"Ja",
"S16_Ruecklaufsperre”: "inaktiv",
"S17_Fehler_eichrelevant™: "Nein",

"S18 Spannung_L1": "nicht vorhanden",
"S19 Spannung_L2": "vorhanden",
"S20_Spannung_L3": "nicht vorhanden™

10.2 Meter Control Message (MCM)

Grdz (Byte) 1 [4] [4] [1]
Teil MCMHDR | Interval Interval best&igt | Max Retries
unbest&igt
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10.2.1 Meter Control Message (MCMHDR) definiert als:

Bit# 7 6 5 4
Teil Version, Version, LowBit Send Readings Send Now
Highbit

Bit# 3 2 1 0

Teil RFU RFU RFU RFU
Ausfthrung

Version Bits Beschreibung

00 LoRaWAN Meter Protocol V1

01..11 RFU

Send Readings

Send Readings Bit Beschreibung

0 Aus, keine Uplink-Pakete an den definierten Intervallen senden,
bis das Bit wieder auf 1 gesetzt ist. Keine Nachrichten (weder
best&igt noch unbestéigt) werden gesendet. Das Messgera hat

nur auf neue Befehle zu hé&ren.

1 Auf, Send Readings an den definierten Abst&nden

Send Now (Um eine einmalige Lese, unabh&ngig von dem Sendeintervall)

Send Now bit Beschreibung

0 Aus, keine Notwendigkeit, einen zus&zlichen Z&nlerstand in Antwort
auf diese Nachricht zu senden.

1 Auf, unabhangig von den anderen Parametern der Stromzé&hler, sobald
der Arbeitszyklus ermoglicht das Lesen. Auch wenn ,,Send Reading
Bit“ 0 ist.

10.2.2 Interval unbest&igt

4 Byte Integer bezeichnet, die Vielfache von 1 Minuten langes Intervall, in dem die Z&nlersténde Nachricht als eine
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unbest&igte Nachricht gesendet werden (keine Best&igung erwartet). Der Standardwert ist ,,F* (alle 15 Minuten)

und der minimale Wert ist ,,5° (alle 5 Minuten).

Wenn ,,Send Readings* ausgeschaltet ist, senden die Z&hlersténde Nachricht noch, nur Readings Weglassen (das
heif3, nur der Header mit dem Status-Bits). Die unbest&igte Nachricht sendet nur, wenn keine best&igte Nachricht

zur gleichen Zeit geplant ist.

Wenn zur gleichen Zeit ein unbest&igten und eine best&igte Nachricht gesendet werden, wird keine unbest&igte

Nachricht dann gesendet, weil beide Intervallen beenden.

Ein Wert von ,,0“ bedeutet: nicht sendet unbestitigte Nachrichten. Ein Wert ,,FFFF FFFF* hat die besondere

Bedeutung von: keine aktuelle Einstellung &dert fUr Intervall unbest&igt.

Das Intervall beginnt, wenn der Z&nler verbunden (Anforderung 4) ist, und von neuem, wenn ein meter control
message mit einem anderen Wert als ,,FFFF FFFF* fiir unbestitigte Intervall empfangen wird. Die erste Nachricht

wird zu Beginn des ersten Intervalls gesendt.

10.2.3 Intervall besté&tigt

4 Byte Integer bezeichnet, die Vielfache von 15 Minuten langes Intervall, in dem die Z&hlersténde Nachricht als
bestaigte Nachricht gesendet werden (in Erwartung einer Best&igung und Erneuter Versuch, wenn keine
Bestitigung empfangen wird). Wenn ,,Send Readings® ausgeschaltet ist, ist die Meter Readings Message noch zu

senden, nur mit dem Weglassen Reading.

Der Standardwert ist 0 (einmal w&hentlich).

10.2.4 Max Wiederholungen

1 Byte Integer gibt die maximale Anzahl von Wiederholungen an, wenn keine Best&igung fir eine best&igte

Nachricht empfangen wird. OXFF bedeutet: keine Anderung. Der Standardwert ist 3.

10.2.5 Beispiel
08000000050000000003: Intervall vom Datensatz-2 als 5 Minuten &ndern.

080000000F0000000003: Intervall vom Datensatz-2 als 15 Minuten &ndern.

07000000050000000003: die Nachricht als Datensatz-1 per 5 Minuten &dern.
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11 LoRa Funktion

Durch Holley LoRa-Adapter und Super-Passwort k&inen alle Parameter der LoRaWAN Funktion konfiguriert

werden, und jederzeit die Z&bler Daten ablesen.
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12 Messung

12.1 Saldierender Messmodus

Anhand der Energieflussrichtung bestimmt der Z&aler die Leistung P von jeder Phase, anschlief&nd
wird die Leistungssumme von drei Phasen berechnet und registriert. Die saldierende Messung wird in
der folgenden Formel beschrieben:

Der Drehstrom-Bezugszé&nler mit Ricklaufsperre (beschriftet mit dem Symbol 7 nach Absatz 3.4)
bildet die Summenleistung folgendermafn:

Piot = PL1 + P2 + P13 fUr Pt > 0 dann Pyt —> 1.8.0 und
Pt =0 fU Pt <0

Der Zweirichtungszébler (beschriftet mit dem Symbol 7 nach Absatz 3.4) bildet die
Summenleistung folgendermaf&n:

Ptot = PL1 + P2 + P3 wenn Pyt > 0 dann Pyt -> 1.8.0
wenn Pyt < 0 dann Pyt -> 2.8.0

Der Lieferzénler ohne Ricklaufsperre bildet die Summenleistung folgendermafn:
wenn Prot > 0 dann Pt -> 2.8.0 subtrahieren

Ptot = PL1 + P2 + Ps3 wenn Pyt < 0 dann Pyt -> 2.8.0 addieren

Der Lieferzénler mit Ricklaufsperre bildet die Summenleistung folgendermaf&n:

Pt =0 wenn Pyt > 0

Ptot = PL1 + P2 + P13 wenn Pyt < 0 dann Pyt -> 2.8.0

Der Uberlauf des Z&nlwerkes erfolgt bei Grenzlast nach frihestens 24056 h.

Die Anzeige ist nicht ritksetzbar.
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